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NUEVO PROYECTO

Creacion de una matriz alimentaria
de panaderia y bolleria con
Chlorella vulgaris



PROYECTOS: MICROALGAS

porganismos pscopicos, fotosintéticos, eucariota
Autétrofos, heterétrofos (C, N, P, K, Mg, pnutrientes)

Generacion de biomasa. Usos
Energético (biodiesel, bioetanol, biometano...), consumo humano,
Alimentacién animal, extractos AG/carotenoides, cométicos, fertilizantes..

2050: 10.000
millones de
habitantes

Tendencia
incremento de
precios en MMPP

Necesidad de
fuentes de
proteina e

ingredientes
saludables

Proteina de origen vegetal de alto valor bioldgico
Acidos grasos insaturados w-3

Antioxidantes, pigmentos, minerales, vitaminas
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1. Seleccion de una cepa apta para la industria alimentaria.
Estudio del arte.

2. Viabilidad en su uso.
3. Estudio de diferentes subespecies. Productividad.
4. Escalado. Obtencidn de microalgas a nivel de planta piloto.

5. Aplicacion en panaderia y bolleria.
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1. Seleccion de una cepa apta para la industria alimentaria.
Estudio del arte.

Spirulina

Chlorella
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2. Viabilidad en su uso.
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3. Estudio de diferentes subespecies. Productividad.

Cona cadiso calor Formato de Pureza del
P & recepcidn cultivo

A Verde Calda WO Axénica

Chlorella B Incolora Caldo WO Axénica

C Verde Caldo NO Axénica

VU/garIS D Werd Agar WO Axénica
inclinado

E Verde Agar WO Axénica
inclinado

Seleccion medio

Recuento en cdmara de Neubauer (células/ml)

Cepa
3N PP A
6.41-10° BACTERIAS B
A ) c
B 1.25-10° BACTERIAS D
_ _ E
C 5.54-10° 9.38.10°
D 3.44-10° 1.53-10°
E 1.8810° 2.41.10°
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3. Estudio de diferentes subespecies. Productividad.

Determinacion proteica Determinacion AG
B

A C D E

BSA (500 pg/ml) Proteina (ug/ml)

Ac. Linoleico {18:2) Ac. Linoleico (18:2) Ac. Linoleico (18:2) Ac. Linoleico (18:2)
Ac. a-linolénico Ac. a-linolenico Ac.o-linolénico Ac. a-linolénico
3191 %045 {18:3) {18:3) [18:3) (18:3)

A Ac. 6,9-
B 34.BEx1.77 actadecadiencico
Ac. y-linolénico
C 37.40 % 438 [18:3)
Ac. Palmitico (16:0)  Ac. Palmitico (16:0) -
D i i Ac. 14-Metil-
pentadecanoico pentadecanaico pentadecanoico
E Ac, 7,10- Ac.7,10-
hexadecadienoico hexadecadienoico
Ac. 7,10,13-
gicosatrienoico

36.08 £ 1.03 Ac. 14-Metil- Ac. 14-Metil-

35.30 % 21E3

Escalado del cultivo

O o

[
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4. Escalado. Obtencion de microalgas a nivel de planta piloto.

> > >

0.1L

Producto final
1200 L
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4. Escalado. Reactores

Columnas air-lift
Flat-Panel

Reactor tubular
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4. Escalado. Control de factores

Ciclo vital

Efecto luz

Fotoperiodo
j ____ Sea— |

cells ml"l

Cell concentration (105

8

80
Dark Light

~
-]

[}
1 4+—Renewal rate
[

Cell division —

Condiciones a
controlar:

*pH :7-8

* T2: alrededor de 24 2C

* Incidencia de la luz solar
* Concentracion del cultivo

Dary

0 " I ||||||

0 8 95 115 135 155 175 19.5 2122

Time (h)




Condiciones a
controlar:
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*pH :7-8
e T2: alrededor de 24 °C
¢ Incidencia de la luz solar

4. Escalado. Control de factores « Concentracién del cultivo

Nutrientes " "
| Nutrientes | Contaminaciones

MACRO y MICRONUTRIENTES

C (CO2, HCO3, organic molecules)
o

H

N (NH4, NO3, NO2, etc.)
Na,K,Ca

[

S

Mg, Cl

Fe, Zn, Mn, Br, Si, B, Mo, Cu, Co, |, Se (mg)

Vitaminas (B2, tiamina, biotina)
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4. Escalado. Control de factores

Si se alteran las
condiciones del

cultivo
ESTRES
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5. Aplicacion en panaderia y bolleria.

Pan de molde

Galletas Magdalenas
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5. Aplicacion en panaderia y bolleria.

Macarons Napolitanas




Siguiente paso...

Seguimiento
produccién ( \
planta piloto
It’s not love or money that makes the world
]

go round, it’s photosynthesis
Ensayos de ]
incorporacién Masojidek y col., 2004
en productos \ /

Escalado a
mayor nivel
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